REVISION INTENSIVE — CHAPITRE 13

Fonctions Trigonometriques :

De la Theorie a la Maitrise -

Synthese de cours, cartographie des formules,
et décryptage des exercices de TD (Maths expertes).
TN YA

& NotebookLM



tecture du Chapitre

L'Archi

Engine

-3

hd
M.qrﬁa__..._
)
s£ds
s o3 P =<
338N
s 4
L)
erﬂlﬁﬁl
o
Py i
W e
(=T
T ¥ &>
O Es28
E IS
ﬁ_n L]
TII
c E
g2
e
(]
>0
—
ot
-

o o o o e o o o Em E oEmm o o

Structure

oite a Outils
Algebrique

Formules d'addition et de
duplication

2.LaB

e — = — ——— —— —— ]

Foundation

— o o o o e o o o o o o

A b R e e e e e e e e e e e e

1. L’Espace
Qualitatif

gd’E TD

cléc des exercice

" & NotebookLM



Symeétries & Parité : Lire le Cercle

CCDS

Cosinus : Fonction Paire
— cos(—x) =cos<T

L'axe des ordonnées aqit
comme un miroir parfait pour
la courbe.

¥
-

IF

Sinus : Fonction Impaire
— sin(—z) = —sinx
Symeétrie centrale parfaite

“Caiu par rapport a l'origine O.
T
™ T 3T 2 o1
2 2[ 2
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Fonctions T-périodiques : L'Invariance par Translation

Définition :

f(x+T) =

La courbe est globalement
f(x) —> invariante par la translation
de vecteur T - i.

=Y

(r -
Le Réflexe de Calcul :

Pour le sinus et le cosinus de base, |a période est T = 2.

Mais attention ! Si le temps est accéléré d'un facteur w,
pour cos(wt) ou sin(wt), la période est compressée :

sy 28
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Application TD : Identifier et Prouver |la Période

Preuve :

f(t+1)

I

sin(m(t + 1))|
sin(nt + )|
—sin(7t)|

sin(t)| = f(t)

Panel 1: Le Sinus Redressé (TD Ex 1)
e Fonction: f(t) = |sin(7t)|

o Stratégie: Montrer que f est 1-périodique.

Ay

1

0

Panel 2: Changement d’échelle (TDEx 2 & 7)

e Fonction: g(z) = acos(az) + a

o |dentification: Le coefficient devant z (la

pulsation) est a.

est T —2m/a

* Conclusion immédiate: La période




Formules d'Addition : L'Arsenal Algeébrique

Cosinus

Somme cos(a+b) = sin(a+b) =
(at+b) cosacosb—sinasinb sinacosb+4cosasinb
Différence cos(a-b) = sin(a-b) =
(a-b) cosacosb<4sinasinb sinacosb—cosasinb
2 )
g Astuce Mnemotechnique =

e Cosinus est égoiste et contrariant : Il groupe les 'cos' ensemble d'abord, et inverse toujours le signe.
 Sinus est sympa et fidele : Il mélange 'sin’ et 'cos’ équitablement, et garde le méme signe. /-"
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Naviguer entre les dimensions :

Duplication & Linéarisation

| Expression Rationnelle (TD Ex 9) =

................ i En DﬂSﬂnt t — tal'l (_g) . 1: |
__________________ | _1-t? Ren 2t 1
______ i CGSI_1+IZ2 Slnx_1+t2 i

Angle Doubl

e (Duplication) t‘ B

— sin(2x) = 2sinx cos x
— cos(2x) = cos

(aussi 2 cos?

2 2

X —Ssin“x M (LS (90 W I G 0 P R I° 6 o

x—1oul-—2sin%x)
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Application TD : Manipuler les Formules (Tactiques de Résolution)

o

Tactique 1: Valeurs
Exactes (TD Ex 4)

e Mission : Trouver

tan(?—g).

e Action : Décomposer en
angles connus.
o % N

19 %8

e Qutil ; Utiliser la formule

tana 4 tan b
tan(a+b) = o s

l—tanatanb

A~

Tactique 2 : Produit >
Somme (TD Ex 5)

e QOutil:

2 sin a cos b = sin(a+b) + sin(a—b)

:
K& Preuve : Il suffit B’

dadditionner les
lignes des deux
formules daddition
du sinus !

el

A\

‘-‘-“"1—.
—

Tactique 3 : Lineariser
(TD Ex 13.7)

e Mission : Exprimer
cos(3z).

e Action : Séparer en -
cos(2z + x).
Développer puis remplacer
cos(2z) et sin?(z).

e Résultat :

cos3z =4cos®z — 3cosz
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Le Secret des Physiciens : La Superposition (TD Ex 8)

Le Probleme : Comment simplifier une combinaison
a cos(wt) + b sin(wt) en un seul signal ?

Le Théoréme : Le signal fusionne en /a2 + b2 cos(wt — )

Méthodologie en 3 Etapes :

@ 1. Factoriser par I'amplitude :
Sortir le facteur global R = v/a? + b2,

@ 2. Identifier I'angle de déphasage ¢ :
On obtient R [%cus(wt) + %sin(wt}].
On pose cos ¢ = et sing = %.

@ 3. Condenser :
Appliquer la formule d'addition inversée :

R [ cos ¢ cos(wt) + sin ¢ sin(wt)] — R cos(wt — ).

FroEm e e o e e e e e e e e e me e e e mme e e e e e e e e e e e e e me e e e e e e e Ee e e e mee

N WSRO

R cos(wt — ¢)

sin(mt}//

—-_— s e ==
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L'Origine de la Derivation : Le Théoreme des Gendarmes

La Preuve Geometrique :
Les aires de trois domaines s'emboitent parfaitement.

Aire(OAM) < Aire(Secteur OAM) < Aire(OAT)

sin . €T e tan o
2 2 2

L'Inversion :

En divisant par sin z et en passant a la limite en 0, I'étau
se resserre.

. S111 L

lim —— B

x—0 r &

Impact : C'est cette limite unique (le
La Limite Fondamentale taux d'accroissement en 0) qui prouve
que la dérivée de sin(x) est cos(x).
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Dérivées : Le Cycle Perpétuel & Les Composées

Fonction Tangente :

Sin

e T 5
f’(a:) tan'(z) = e e 1+ tan“x

(Domaine 14 == g + kﬂ-)

Pour dériver, — _
tournez dans le /\ Le Piege Classique :

=COS | . i< et aiquilles COS Les Fonctions Composées !

d’'une montre. N'oubliez jamais de ‘sortir’ le
coefficient ‘a’ lors de la dérivation.

f(az+b) — a- f'(ax+Db)
Exemple :

sin’ (3:1': 1 g) = 3 cos (3:1: o g)
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L'Exo Ultime du TD : Optimisation d’une Distance

Configuration Géometrique

v3

O, T M T

On cherche la distance minimum
d(x) = MN = —2— A bm pour un

cosr = sin
angle z € 10, 5.

Séquence de Résolution Algeébrique

Etape 1 : Dériver (L'outil)

3 3

asin°z — bcos’ z

d'(z) =

cos® sin x
Etape 2 : Chercher 'annulation (Le point critique)
La dérivée s’annule si le numérateur est nul :

asin®z = bcos® z
sinz _ b
cos3z @

& tand ¢ = g—

'l La Conclusion : |

Le point optimal de distance minimale z
vérifie toujours :

| tanzg = /=

2
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L'Antiseche du Chapitre 13 (A mémoriser)

i Qualitatif (Le Cercle) i Algébrique (La Matrice)

e Période: T = =—
e Parité : cos(—x) = cos z (Pair)
. e Parité : sin(—z) = —sin z (Impair) I e cos(a+b) =cosacosb—sinasinb

e sin(a+b) = sinacosb+ cosasinb

Analytique (Le Cycle) e cos 2z = cos® x — sin® x

L e SIN2r = 2SIN T COSZT
® SIN' = COS
. e cos' = —sin

SIn T |
e lim —# |




sin(z)

Fin de I'Atelier : Maitrise du Chapitre 13

e

L] Je sais lire les symétries et la parité directement sur le cercle trigonométrique. kj
] Je connais mes formules d'addition et je sais linéariser un cosinus au carré.

[] Je sais dériver une fonction composée sans oublier le coefficient. -:E(sin(i};n)) = 3 cos(3z)
] Je peux superposer deux signaux de méme pulsation (Astuce v/a2+b2).— Actuce y/a?+b?

Période : 27

Checklist de Validation o

# ; -

cos(a+b) =cosacosb—sinasinb  cos?zy = 11082

2

Plan d’Action Immédiat :

Refaire les exercices de TD 1, 4, 8 et le probléeme d'optimisation (distance MN) a 'aveugle.

__,_..I
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